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Tendéncias da Producdo Agricola
2010-2019
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Beneficios da Agro-Biotecnologia

Caracteristicas desejaveis podem ser introduzidas sem as
caracteristicas indesejaveis de, p. ex., plantas selvagens.

Benéfico para o ambiente porque:

A incorporacao de resisténcia a pragas e doencas diminui
0 uso de pesticidas toxicos.

*Maiores produtividades e logo menos area necessaria.

*Menor erosao do solo.

Culturas tolerantes a seca ja disponivelis.




GLOBAL AREA OF BIOTECH CROPS
Million Hectares (1996-2010)
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A record 15,4 million farmers, (n 29 countries, planted 148 million hectares (365 million ac

in 2010, a sustained increase of 1O% or 14 million hectares (35 million acres) over 2009

Source: Clive James, 2010

Uso da Biotecnologia

Global Adoption Rates (%) for Principal X7
Biotech Crops (Million Hectares, Million Acres), 2010 ...
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As Culturas Biotecnoldgicas permitem o Aumento
da Produtividade e Competitividade
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As Culturas Biotecnoldgicas permitem
aumentos significativos de
produtividade

http://www.pgeconomics.co.uk/pdf/focusonyieldeffects2009.pdf

Ganhos de Produtividade
Permitidos pelo Uso da Ciéncia

Indiana Corn Grain Yield, 1866 - 2005

Biotech

Source: USDA-NASS
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1 bushel/acre = 63 kg/hectare




As Culturas Biotecnoldgicas Necessitam

Menos Factores de Producao
Menor Uso de Herbicidas Menor Uso de Insecticidas

SA,; = Substancia Activa s
B CIA = Coeficiente de
Impacto Ambiental

Reducéo do uso de herbicidas e da carga Reducéo do uso de insecticidas e da carga
ambiental resultantes do uso de milho ambiental resultantes do uso de milho
biotecnoldgico resistente a herbicidas em biotecnoldgico resistente a insectos em

paises que o adoptaram 1997-2009 paises que o adoptaram 1996-2009
PG Ecooomiea 13 2011

As Culturas Biotecnoldgicas Aumentam a
Sustentabilidade Ambiental

* Minimizam o impacto nos
recursos naturais e no ambiente.
. . - Area poupada para a vida
» Maior produtividade significa popaca p
. selvagem pelo uso de Culturas
Menos terra necessaria para a Biotecnolégicas

agricultura e mais terra Additional conventional area
disponivel para a vida required if biotech not used (m ha)

selvagem. witawmetin| 2009 | 1996-2009

Soybeans 3.82 32.75
* Menor mobilizacéo do Maize 5.63 25.02

solo significa menos Cotton 2.58 14.40
= Canola 0.34 2.80
erosao.

Total 12.37 74.97




As Culturas Biotecnologicas Necessitam Menor Uso
de Pesticidas

O Milho estéa sujeito ao ataque
de varios insectos.

O que pode levar a

invasdo por fungos Estragos causados pela
perigosos. broca do milho Europeia e

infeccdo fungica resultante

As Culturas Biotecnologicas Necessitam Menor
Uso de Pesticidas

* A bactéria Bacillus thuringiensis (Bt), produz a proteina Bt que é letal
para muitos insectos; inibe uma enzima no tracto digestivo dos
insectos. Os outros animais ndo séo afectados.

* O gene para a Bt tem sido usado para transformar variedades, de modo
a que os tecidos contenham a proteina Bt.

* Isto permite uma proteccao
contra insectos ao longo da
campanha, reduzindo a

necessidade de ap|ica9éo de Estragos causados pela broca do milho
Europeia e infeccdo fungica em

peSUC'daS' Hibridos ndo-Bt (esquerda) e Bt




As Culturas Biotecnologicas Permitem um
Melhor Controlo de Infestantes

*A resisténcia aos herbicidas é uma
importante caracteristica biotecnoldgica
em muitas culturas.

*A principal resisténcia é ao glifosato, umq
herbicida muito mais seguro.

+O glifosato é seguro porque atinge um
processo metabolico que sO existe em
plantas e ndo em animais.

O glifosato degrada-se rapidamente no
0] [o}

Disponibilidade de Agua

. N

R
uiﬁ

“
) |

Chacge v water s sbe sy

Estima-se que as mudancas climaticas
resultem em 27% menos dgua em muitas
areas agricolas do mundo

* Novas culturas biotecnoldgicas podem ser cultivadas
em areas mais secas, melhorando a sustentabilidade social
e econdmica.




As Culturas Biotecnoldgicas Necessitam
Menos Factores de Producao

 Algumas novas variedades biotecnoldgicas necessitam

de menos agua e permitem fazer as culturas em areas
secas. PUAL 2ore)

Novo milho tolerante a seca
(direita) necessita menos agua.

As Culturas Biotecnologicas Aumentam a
Seguranca Alimentar no Mundo.

As culturas
resistentes a
pragas, doencas e
seca vao ajudar-
nos a alimentar o
mundo!
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Papaia — uma cultura de subsisténcia no SE da Asia

Papaia com virus Papaia biotecnoldgica
“ringspot” resistente ao virus “ringspot”



http://blogs.desmoinesregister.com/dmr/wp-content/uploads/2011/01/002.jpg
http://assets.mediaspanonline.com/prod/7516601/MP-Monsanto-drought-corn_w500.jpg

Novas Culturas
Biotecnologicas Melhoram
Nutricao

l‘\\_‘ Arroz Dourado

« Alto teor do precursor da
vitamina-A para a prevencao da
cegueira em paises em
desenvolvimento.

Novos Produtos Disponiveis

« Atributos combinados:

— P.ex., Milho com oito genes adicionados em vez de um.

— Os atributos incluem protecgédo contra insectos acima
do solo, insectos no solo, e tolerancia a herbicidas de
largo espectro.

« Contribuir para o objectivo da biotecnologia de
dobrar a producao em 2030 usando a mesma ou
menos terra.

A demora nas aprovacdes constitui um problema.
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Vantagens da Agro-Biotecnologia
para a Gestao Agricola
As culturas biotecnologicas necessitam
menos factores de producao.
Sementeira Directa.

Menor compactacdo do solo como
consequéncia de menos aplicacdes de
pesticidas.

Menos mao-de-obra necessaria.

Alguns dos Préximos Produtos

Qualidade nutricional melhorada para os
consumidores

. . | i >
« Tomate enriquecido M{* .
com flavondis g

——

« Oleos de soja e canola
com mais altos niveis de

acido oleico e vitamina E m!

* Arroz enriquecido com
vitaminas

 Café descafeinado
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Mitos sobre Biotecnologia

» Mito 1: Alimentos “Biotech” prejudicam a satde humana.
— Extensivamente estudado e nenhum efeito prejudicial
encontrado.
» Mito 2: As culturas biotecnoldgicas prejudicam o ambiente.
— Permitem menor uso de pesticida; Herbicidas mais seguros.
— N&o séo mais invasivas do que variedades convencionais.

» Mito 3: O método de seleccédo causa resisténcia aos
antibioticos.

— Nunca encontrado.
— Novos metodos de seleccdo ndo sdo baseados no uso de
antiobioticos.

Mitos sobre Biotecnologia

» Mito 4: As culturas biotecnoldgicas estdo sujeitas a patentes
onerosas.

- Em nada diferente das culturas obtidas convencionalmente e de
muitas outras inovacdes agricolas.

» Mito 5: Oponentes estdo contra as multinacionais.

— As multinacionais sdo também os produtores de sementes de
variedades convencionais e bioldgicas.

— Receios infundados sobre as culturas biotecnoldgicas levaram a
um complexo processo regulatério que s6 as grandes
multinacionais podem suportar, penalizando os pequenos
desenvolvimentos da biotecnologia como os levados a cabo pelas
Liniversidades.
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As Culturas Biotecnologicas
Representam:
* Inovacéo

— Um método mais preciso de
melhoramento de plantas.

» Competitividade
— Maiores produtividades com
menor uso de factores de
producao.
» Sustentabilidade

— Menor impacto sobre o ambiente.

Slides adicionais para
responder a outras
guestoes
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\otacOes sobre a autorizagéo de culturas biotecnoldgicas na UE
Estados Membro votando a favor ou contra a opinido ,
. B Ye: W He O Abstain
cientifica da EFSA
% negative
votes
Austria | 100%
Luxembu 100%
Greece | 99%
Cyprus | 98%
Poland | 94;«»
Hungary | 93%
Lithuania | 85%
Slovenia 77%
Malta | 69%
Latvia | 63%
Italy | 57%
Danmark | 42%
France | , 38%
Belgium ] 20%
Slovakia | 13%
Portugal | 12%
Estonia 5%
Germany | 4%
Ireland | 4%
Bulgaria | 4%
Romania | 4%
Spain 1%
UK | 1%
Czech 7} 0%
Finland | 0%
Netherla | o%
Sweden | o%
O gréafico mostra que a maioria dos paises vota em apoio da opinido cientifica
da EFSA na adopcéo de culturas biotecnolégicas na maioria das vezes.
EuropaBio

Problemas Potenciais: resisténcia aos pesticidas
aplicados as variedades biotecnologicas

Super-infestantes?: Super-pragas?:
>> N&o! Apenas resistentes ao >> Nao! Apenas resistentes a
herbicida glifosato. uma forma de Bt.

Ambas podem ser evitadas por boas
praticas agricolas:

* Rotacéo de culturas e herbicidas.

* Interplantar uma pequena % de
plantas ndo-Bt com plantas Bt.

* Atributos combinados (multiplas
formas Bt) ajudam a prevenir a
resisténcia.
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Melhoramento de Plantas Tradicional

Novas variedades séo creadas por cruzamento ou por
mutacdes induzidas ao tratar as sementes com quimicos ou
radiacoes.

Grande namero de genes com funcdes deconhecidas séo
transferidos ou modificados para produzir novas variedades
alimentares.

A seleccéo é entdo necessaria para eliminar caracteristicas
indesejaveis.

S0 as caracteristicas disponiveis naturalmente naquela
espécie podem ser usadas.

Melhoramento de Plantas Tradicional

Grandes pedacos de cromossomas sao movidos,
frequentemente contendo caracteristicas indesejaveis
(p.ex., fraca qualidade do produto) juntamente com as
desejaveis (p.ex., resisténcia a pragas).

Dador tradicional Variedade comercial Nova variedade O ADN é uma cadeia de
genes, tal como um colar
° de pérolas.
e 0 —
e —

Gene desejado (cruzamentos) Gene desejado O melhoramento de
plantas tradicional move e
combina muitos genes de
uma vez.
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Engenharia Genética de Plantas

A engenharia genética de plantas faz 0 mesmo que 0s
melhoradores de plantas tém feito ao longo de milhares
de anos (i.e., mover genes), mas de um modo muito mais
preciso.

Biotecnologia Vegetal

Gene desejado Variedade comercial Nova variedade Usando a biotecnologia
vegetal um s6 gene

[ )

@ _ () B

° O/ = ®g0 ® ode ser adicionado ao
%t % %’ ‘o, p ”»

(transferéncia) ° () colar”.

Gene desejado

« Ainsercdo de um gene é o mais refinado, preciso e
previsivel método de modificacdo genetica porque a funcdo
do gene ou genes transferidos ja é conhecida.

Como sao Produzidas as Culturas
Biotecnoldgicas

Os genes sédo
introduzidos na célula
da planta usando:
uma bacteria natural
ou

uma “pistola” de
genes.

Chrorusomes wir
rengraems ONA
ancotag Oesked Qeras

Plantas intactas sac
entdo geradas usando
cultura de tecidos e
reproduzidas por
semente.

16



Area global de Culturas Biotecnolégicas por Atributo/Evento,
1996 a 2010 (MilhGes de hectares, milhdes de acres)

M Acres
100 100
222 90 == Herbicide Tolerance
198 80 = = Insect Resistance (Bt)
173 70 Herb Tolerance/Insect resistance
148 60
50
40
30
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1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

Source: Clive James, 2010

Additional crop production arising from
positive yield effects of biotech traits 1996-
2009 (million tonnes)

Canold  oix; -conmmen L1d 2011




Resisténcia aos Herbicidas

* O glifosato (Roundup) € um herbicida
que inibe a enzima envolvida na
biosintese de compostos essenciais para
0 crescimento das plantas.

* Os animais ndo tém esta enzima.

* O glifosato degrada-se rapidamente no
o] [0}

Resisténcia aos Herbicidas

* As culturas resistentes ao glifosato
(Roundup Ready®) tém uma Unica
enzima adicionada que é tolerante ao
glifosato e que participa nas mesmas
sinteses bioquimicas.

» Estas plantas ndo sdo afectadas pelo
glifosato.

18



Importacdes da UE

Tobacco

1,

Food prep.

040

1,546

Crude palm oil
2,195

Bananas|
2 846

Cocoa beans
2,989

S

Source: COMEXT
average 2008-2010 in million Euros

Cigarettes
1,716

Cheese
1,957

Frozen Pigmeat
1,970

a beans
485

Raw sugar Fresh grapes

1,022 ] 996

Poultry meat
862

Bovine meat]

841

Soyb
£

n meal
02

Infant food Animal feed prep)

prep.1,313 1,303

3,221

Source: COMEXT

average 2008-2010 in million Euros

Total Agn
Imports:
83,282

Selected

products

in the pie:
34,143
(41%)

Solid milk and cream

1,283

Sparkling wine

1,224

Chocolate
1,143

Wine
4,593

Odoriferous
substances
3,339

Total Agri
Exports:
82,162

Selected
products

in the pie:
32914
(40.1%)
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Industry Corn Portfolio*
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Um Problema: Sistemas Regulatérios Lentos / Parados

As Culturas Biotecnologicas sao
Seguras para Cultivar e Comer

As culturas biotecnoldgicas tém sido extensivamente examinadas
pelas autoridades cientificas e de seguranca alimentar Europeias e
declaradas totalmente seguras.

As culturas biotecnologicas tém sido consumidas pelos
Americanos ha mais de 15 anos sem nenhum efeito negativo.

Né&o existe nenhum caso de doenca ou alergia causado por culturas
biotecnologicas.

Os efeitos ambientais das variedades biotecnologicas néo diferem
dos efeitos das variedades da mesma espécie obtidas
tradicionalmente.
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